CHAUFFAGE

EAU CHAUDE
SANITAIRE

'DIMENSIONNEMENT
ET INSTALLATION DES VASES
D’EXPANSION FERMES

Seconde partie de
Pétude sur les vases
d’expansion fermés
consacrée au
dimensionnement.
La premiére traitait
du prégonflage

des vases fermés.

Figure 1.
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Afroid, il y a peu d’eau dans le
vase.

AN

L’eau se dilate dans le vase en
comprimant le gaz. La pres-
sion de I’installation monte.

&

Le circuit étant chaud, la pres-
sion est inférieure a celle
d’ouverture de la soupape.

1. Comportement du vase

pendant la montée en
température du circuit d’eau

Voir figure 1.

2. Pression de prégonfiage

Comme exposé dans l'article “Le prégonfla-
ge des vases d'expansion fermés”™, elle ne
doit étre ni trop forte, ni trop faible. Dans un
cas comme dans l'autre, un mauvais pré-
gonflage se traduira par une ouverture de la
soupape de sécurité.

Elle doit &tre de 0,5 bar inférieure a la pres-
sion de remplissage en eau de l'installation,
Soit ;

D> installation plate, ou chaufferie en terras-
se : 0,5 bar,

D> autre installation : hauteur d'eau au-des-
sus du vase, avec un minimum de 0,5 bar,

(1) CFP n°588 (fevrier 1997) page 59.

3. Pression de fin
de dilatation

Elle doit étre telle que la soupape ne s'ouvre
pas. Comme nous le verrons au § 4.3, la
pression de fin de dilatation conditionne la
taille du vase.

Lorsque le vase se trouve, et c'est en géné-
ral le cas, légérement en dessous de la sou-
pape de sécurité, on peut admettre que la
pression de fin de dilatation peut étre égale
a la pression de tarage de la soupape.
Celle-ci se trouvant au-dessus du vase, elle
sera soumise & une pression inférieure, et
donc ne s’'ouvrira pas.

Si la soupape et le vase se trouvent au
méme niveau, il faut prévoir une pression
maximale sur le vase légérement inférieure a
celle de tarage de la soupape (d’environ
0,5 bar).

Dans le cas particulier ot la soupape se
trouverait en dessous du vase, la pression
de fin de dilatation devra étre celle de tara-
ge de la soupape, diminuée de la hauteur
d’eau correspondante.

La figure 2 donne 3 exemples.
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Figure 2.

Exemple n°1:
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Dans ce cas, le vase peut
atteindre la pression de tarage de
la soupape, soit 3 bar. Au méme
moment la soupape est soumise
a une pression de 2,8 bar.

Exemple n°2 :

Exemple n°3 :

Il est prudent de ne pas prévoir
une montée en pression du vase
jusqu’a 7 bar, mais au maximum a
6,5 bar.

—®—
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Dans ce cas tres particu-
lier, le vase ne devra pas
pouvoir atteindre une pres-
sion supérieure a 2,2 bar,
celle-ci correspondant a
3 bar sur la soupape.

Il est prudent de prévoir
une montée en pression
jusqu'a un maximum de
2 bar, soit 2,8 bar au méme
moment sur la soupape.

Tableau 1.

Tableau 2.

Emetteurs

Contenance en eau en litres

Radiateurs ,épais |

par kW/h instal

Radiateurs minces |

Plancher chauﬁah

Convecteurs

4. Paramétres influencant

l1a taille du vase

4.1. Contenance en eau
de Pinstallation

Evidemment, plus la contenance est
grande, plus la dilatation sera conseé-
quente, et donc le vase important.

Pour les petites installations de chauf-
fage, on pourra retenir les ratios
donnés dans le tableau 1.

Pour les installations de production
d’eau chaude sanitaire, on retiendra la
contenance en eau du ballon.

4.2. Température moyenne
de Peau

La dilatation sera d'autant plus impor-
tante que I'eau sera portée a tempéra-
ture élevée. On retiendra la températu-
re moyenne aller-retour en chauffage
et celle du ballon en production d’'eau
sanitaire.

Le taux de dilatation volumique corres-
pondant est donné par le tableau 2.
* Exemples de volume de dilatation :

Cas n°1

Installation de 9 kW, radiateurs épais
fonctionnant en 90/70°C

- contenance en eau :
9 x 16 = 144 litres,

- dilatation :

144 x 3 % = 4,3 litres.

Cas n°2

Plancher chauffant de 14 kW, fonction-
nant aux environs de 50 °C :

- contenance en eau :

14 x 12 = 168 litres,

- dilatation :

168 x 1,2 % = 2 litres.

Casn°3

Ballon d’ECS de 200 I, pouvant fonc-
tionner a 60 °C :

- contenance en eau : 200 litres,

- dilatation :

200 x 1,7 % = 3,4 litres.

Attention ! |l ne s’agit pas du volume
du vase d’expansion, mais de la quan-
tité d’eau de dilatation qui entrera dans
le vase. En premiere approche, on
peut estimer le vase a trois fois le volu-
me de dilatation.

4.3. Variation de pression
du vase d’expansion

Il s’agit de I'écart de pression entre la
pression de prégonflage et la pression
en fin de dilatation.

Plus cet écart pourra étre important,
plus la poche de gaz a comprimer
pourra étre relativement petite, et plus
le vase aura une taille réduite.
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Figure 3.

Installation dans laquelle le vase doit étre
prégonflé a 0,5 bar et peut monter a
3 bar:

Installation dans laquelle le vase doit étre
prégonflé a 2 bar et ne peut monter qu’a
3 bar :

Froid Chaud

Ainsi pour deux installations stricte-
ment identiques en contenance en eau
et en température, on pourra étre
amené a installer des vases trés diffé-
rents selon la possibilité d’avoir un
écart grand ou faible (voir figure 3).

Les deux volumes de dilatation sont
identiques, mais les volumes des deux
vases sont tres différents.
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Figure 4.

Exemple n°1 ; [> Contenance en eau :
25 kW x 10 /kW = 400 litres

Puissance 25 kW B I > Dilatation :

90/70°C 4001 x 3% = 12 litres
Radiateurs épais - > Pression maximale du vase : 3 bar
> Pression de prégonflage : 1,3 bar

@+1)x12
13 m Vmini = —-3— = 28 litres

3 bar % b
I @ Si les vases d'expansion disponibles sont

d’une contenance de 2, 4, 8, 12, 18, 25, 35, 50,
80 litres, on pourra prévoir un vase de 35 litres.

Exemple n° 2 : méme installation mais plate D> Pression de prégonflage : 0,5 bar

B+1)x12
Vmini = ————— = 19 litres

)

3 bar r
I On pourra prévoir un vase de 25 litres.

S
B

Exemple n° 3 ; > Contenance en eau :

14 kW x 12 I/kW = 168 litres

55°C Plancher chauffant > Dilatation :
@ = ) A 1681x 1,2 % = 2 litres
> Pression maximale du vase : 3 bar
D> Pression de prégonflage : 0,7 bar

B+1)x2
Vmini = ——— = 3,5 litres

14 kW

7m
3 bar On pourra prévoir un vase de 4 litres.

45°C i

> Contenance en eau : 200 litres

Exemple n° 4 > Dilatation :
2001 x 1,7 % = 3,4 litres
> Pression maximale du vase : 6,5 bar
200 | > Pression de prégonflage : 3 bar
65+1)x34

60°C .
Vmini= —— —————— = 7,3 litres
7 bar 6,5 -3

% 3 bar On pourra prévoir un vase de 8 litres.

ECS é o B
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Figure 5.
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Figure 6.

Figure 7.
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5. Dimensionnement

des vases

Les fabricants donnent dans leur cata-
logue des tableaux de dimensionne-
ment permettant une sélection fiable et
rapide pour les cas usuels : réseaux
90/70°C, soupape tarée & 3 bar placée
au-dessus du vase d’expansion, bal-
lon d’eau chaude sanitaire a 60°C,
groupe de sécurité taré a 7 bar, etc.

Lorsque les hypotheses des cata-
logues ne correspondent pas & la réa-
lité, il faut contacter le fournisseur, ou
utiliser la formule simple ci-dessous :

Volume minimal du vase en litres =
(p2 +1) x dilatation
Pz - P3

avec .

- dilatation : volume de dilatation en
litres, fonction de la contenance en
eau et de la température de l'eau (voir
§4.2),

- p2 : pression maximale du vase en fin
de dilatation en bar (voir § 3),

- ps : pression de prégonflage en bar
(voir § 2).

Voir exemples figure 4.

6. Conséquence

d’un vase trop petit

Si le vase est trop petit, il ne pourra pas
absorber toute la dilatation. Une
montée en pression excessive entrai-
nera alors l'ouverture de la soupape.

7. Conséquence

d’un vase
surdimensionné

Au-dela d'un surco(t et de I'encombre-
ment, un surdimensionnement du ou
des vases ne pose aucun probléme.
Les variations de pression dans l'ins-
tallation seront plus faibles que pré-
vues. Ainsi, les vases préinstallés dans
les chaudigres murales sont largement
surdimensionnés. De ce fait, on dis-
tingue a peine une variation de pres-
sion entre les états froid et chaud sur
les petits circuits d’appartement.

Notons par ailleurs gu'un vase surdi-
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mensionné permet le stockage d'une
réserve d'eau qui autorisera de petites
purges ou fuites sans nécessiter un
appoint d'eau.

Dans les grandes installations dont I'é-
tanchéité parfaite ne peut étre assuree,
les exploitants souhaitent une expan-
sion largement surdimensionnée.

8. Installation des vases

d’expansion

lls ne doivent pas étre en contact avec
de I'eau trop chaude. On les raccorde
sur le tuyau de remplissage en eau
froide, ou a défaut sur le retour du
réseau de chauffage. Le tuyau de rac-
cordement ne doit pas étre calorifuge.

lls ne doivent pas étre un piege pour
air contenu dans [linstallation
(figure 5).

Aucun dispositif ne doit pouvoir entra-
ver la libre circulation de I'eau de dila-
tation (figure 6).

On peut installer des vases en batterie
pour augmenter la sécurité, ou lorsque
le volume d’un vase unique devient
trop important (figure 7). &



